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@ Pumpe und Pumpen-Betriebseinrichtung 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Pumpe, die an ei- 
nem Trager angebracht ist und unter Benutzung von Ketten 
angehoben und abgesenkt werden kann, die von einem 
Motor angetrieben sind. 

Ein Einspeisungskabel fur die Pumpe ist auf einer Trommel 
versorgt. Stromungsmittel wird von der Pumpe durch etnen 
Schlauch abgegeben, der an einer Trommel versorgt ist. 
Ein Spruhring, der an der Pumpe angebracht ist, wird mit 
Wasser durch einen Schlauch gespeist, der an der Trommel 
versorgt ist. Die Trommeln werden durch hydraulische Mo- 
toren und Ketten, wie an der Stelle gezeigt, gedreht. Wenn 
die Pumpe mit gleichformiger Geschwindigkeit angehoben 
wird, werden die Trommeln so gedreht, daft sie den Durch- 
hang bzw. jedes lose Stuck der Schlauche und des Kabels 
^ aufnehmen. Die Hone der Pumpe wird aus der Bewegung 
^ des Pumpenmotors gemessen, und der Druck, der dem hy- 
" draulischen Motor zugefuhrt wird. wird in diskreten Schrit- 
CO ten geandert, urn die Aufwickelgeschwindigkeit auf die 
*T Trommeln trotz der Anderung in der Hone des noch nicht 
N aufgewickelten Schlauches oder Kabels aufrechtzuerhalten. 
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Diese Erfindung betrifft Pumpen und Pumpen-Betrei- 
bungseinrichtungen. 

GemaB dieser Erfindung weist eine Pumpen-Betrei- 
bungseinrichtung eine Trommel auf, an welcher ein 
langliches Teil zum AnschluS an die Pumpe auf- und 
abgewickelt werden kann, wenn die Pumpe relativ zur 
Trommel angehoben und abgesenkt wird, einen Motor 
zum Drehen der Trommel, urn das langliche Teil auf die 
Trommel aufzuwickeln, sowie eine Einrichtung zum 
Steuern des Motors in Abhangigkeit von dem Abwik- 
kelmaB des langlichen Teils, urn zu verhindern, das das 
langliche Teil lose wird. 

Die Steuereinrichtung kann vom Gewicht des abge- 
wickelten langlichen Teils abhangig sein. 

Die Einrichtung kann eine erste Trommel aufweisen, 
die einem ersten Schlauch zum Zufuhren von StrS- 
mungsmittel zur Pumpe zugeordnet ist, einen ersten 
Motor zum Drehen der ersten Trommel zum Aufwik- 
keln des ersten Schlauchs auf die erste Trommel, eine 
zweite Trommel, die einem zweiten Schlauch zur Abga- 
be eines stromenden Mediums durch die Pumpe zuge- 
ordnet ist, einen zweiten Motor zum Drehen der zwei- 
ten Trommel zum Aufwickeln des zweiten Schlauchs 
auf die zweite Trommel, eine dritte Trommel, die dem 
elektrischen Kabel fur die Pumpe zugeordnet ist, und 
einen dritten Motor zum Drehen der dritten Trommel 
zum Aufwickeln des Kabels auf die dritte Trommel, wo- 
bei die Steuereinrichtung wirksam ist, urn den ersten, 
zweiten und dritten Motor in Abhangigkeit von dem 
AbwickelmaB des jeweiligen Schlauches oder Kabels zu 
steuern, urn zu verhindern, daB der erste und zweite 
Schlauch und das Kabel lose werden. 

Der erste, zweite und dritte Motor konnen hydrauli- 
sche Motoren sein. 

Die Einrichtung kann einen Trager aufweisen, auf 
dem die Pumpe angebracht werden kann, sowie eine 
Einrichtung zum Anheben und Absenken desTragers. 

Die Steuereinrichtung kann eine Einrichtung zum 
Aufrechterhalten der Aufwickelgeschwindigkeit auf- 
weisen, und zwar im wesentlichen unabhangig vom Ge- 
wicht des jeweiligen Schlauches oder Kabels, das von 
der jeweiligen Trommel abgewickelt ist. 

Die Aufwickelgeschwindigkeit kann dadurch auf- 
rechterhalten werden, daB man die Energiezufuhr zum 
jeweiligen Motor in Abhangigkeit von der Hone des 
Pumpentragers andert. Die Energiezufuhr kann in dis- 
kreten Schritten geandert werden. 

Die Einrichtung umfaBt die Kombination aus einer 
Pumpen-Betreibungseinrichtung, wie sie oben beschrie- 
ben ist, und einer Pumpe, die mit der Einrichtung ver- 
bunden ist, urn angehoben und abgesenkt zu werden. 

Die Erfindung kann auf verschiedenartige Weise aus- 
gefuhrt werden, und ein spezielles Ausfuhrungsbeispiel 
mit moglichen Abwandlungen wird nun beispielsweise 
unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen be- 
schrieben, in welchen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Pumpen-Betreibungs- 
einrichtung ist, wobei ein Teil weggelassen ist, 

Fig. 2 eine Ansicht von rechts auf Fig. 1 ist, wobei ein 
Teil weggelassen ist, 

Fig. 3 ein Vertikalschnitt durch eine Hubanordnung 
ist, die in den Fig. 1 und 2 nicht gezeigt ist, 
Fig. 4 ein Schnitt lings Linie 4-4 in Fig. 2 ist. 
Fig. 5 eine hydraulische Schaltung ist, und 
Fig. 6 ein faseroptisches System zeigt. 
Eine Pumpen-Betreibungseinrichtung 10, wie sic dar- 



gestellt ist, weist insgesamt ein Gehause fur eine Tauch- 
pumpe auf, die imstande ist, beispielsweise urn 14,5 m 
abgesenkt und angehoben zu werden. Das zu pumpende 
Medium wird ortlich am PumpeneinlaB mittels eines 

5 Wasserspruhrings verflussigt bzw. pumpfahig gemachtt. 
Wasser wird durch die Oberseite des Gehauses uber 
einen Schlauch, der uber eine Trommel gewickelt ist, zu 
einem Spriihring hinuntergeleitet Das gepumpte Medi- 
um lauft am PumpenauslaB durch einen Schlauch nach 

io oben, der uber eine Abgabetrommel gewickelt ist, sowie 
durch eine abgesetzt angeordnete Kupplung an bei- 
spielsweise ein festes Rohr oder einen Uberfuhrungs- 
tank. Elektrische Energie wird der Pumpe mittels eines 
Kabels von der Oberseite oder vom Deckel des Gehau- 

15 ses her uber eine Kabel- Wickeltrommel zu einem Stek- 
ker und zu einer Steckdose an einer Pumpen- Montage- 
platte zugefiihrt Die Pumpe ist an einer Platte ange- 
bracht, deren Gewicht durch zwei Gliederketten getra- 
gen ist, die von einem Kegelgetriebe angetrieben wer- 

20 den, das von einer motorbetriebenen Getriebeeinheit 
angetrieben ist, die am Gehausedeckel angebracht ist. 
Die freie Kette wird in zwei Kasten aufgenommen, die 
im Inneren des Gehauses angebracht sind. 
Das Gehause 11 hat, genauer gesagt, ein Oberteil 

25 oder einen Deckel 12 und enthait eine Pumpe 13, die in 
das Gehause hinein angehoben oder aus diesem heraus 
abgesenkt werden kann, beispielsweise in einen Tank, 
aus dem ein Medium herauszupumpen ist Die Pumpe 
13 ist durch ein Kabel 14 elektrisch betrieben, welches 

30 auf einer Trommel 15 versorgt ist, die drehbar im Ge- 
hause 1 1 an einem Rahmen 16 angebracht ist 

Das von der Pumpe 13 abgegebene Medium lauft 
durch einen Abgabeschlauch 17, der an einer Trommel 
18 versorgt ist, die drehbar im Gehause 11 an einem 

35 Trager 19 angebracht ist 

Die Fluidisierung des zu pumpenden Mediums wird 
durch Wasser unterstutzt, das ein einem Spruhring 20 
mit Dusen 20a rund urn den EinlaB der Pumpe 13 durch 
einen Speiseschlauch 21 zugefiihrt wird, der auf einer 

40 Trommel 22 versorgt ist Die Trommel 22 ist drehbar im 
Gehause 1 1 mittels einer Welle angebracht, deren jedes 
Ende in Lagerungen aufgenommen ist, die an einem 
Bugel 9 befestigt sind, der an einem Trager 23 getragen 
ist 

45 Die Pumpe 13 ist an einer Platte 24 hangend ange- 
bracht, welche durch zwei Ketten 25 auf den gegentiber- 
liegenden Seiten der Gehauseachse 26 angehoben und 
abgesenkt wird. 

Die Drehachse 27 der Kabeltrommel 15 lauft parallel 
so zur Drehachse 28 der Zufuhrtrommel 22 sowie recht- 
winklig zur Drehachse 29 der Abgabetrommel 18. 

Das obere Ende des Zufuhrschlauches 21 ist an eine 
Kupplung 30 an der Trommel 22 angeschlossen. Die 
Kupplung 30 ist mit einem Schlauch 31 verbunden, der 
55 sich im Inneren der Trommel 22 erstreckt, und ist dreh- 
bar an einem Bogenstuck bzw. Krummer 39 am einen 
Ende der Trommel sowie auf der Drehachse ange- 
schlossen. Der Krummer 39 ist seinerseits mit einem 
Zufuhrrohr 38 verbunden, das sich durch den Deckel 12 
60 hindurch erstreckt. 

Die Zufuhrtrommel 22 wird durch einen Hydromotor 
32 liber eine Antriebstransmission 33 gedreht 

Die Kabeltrommel 15 wird von einem Hydromotor 34 
uber eine Antriebstransmission 35 gedreht 
65 Die Abgabetrommel 18 wird durch einen Hydromo- 
tor 36 durch eine Antriebstransmission 37 gedreht 

Fig. 5 zeigt eine hydraulische Schaltung fur die Moto- 
ren, von denen jeder eine Zufuhr, und eine RtickfOh- 
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rungsleitung 100', 101' aufweist 

Die Pumpe 13 wird von einem Elektromotor betrie- 
ben, der ein mehrflugliges Pumpenrad antreibt. Das ge- 
pumpte Medium wird mittels Spruhdusen fluidisiert, die 
am Spruhring 20 angebracht sind, der mit dem Pumpen- 
Unterteil 13a verschraubt ist Das fluidisierte Medium 
wird von der Pumpe aus durch das Abgaberohr 1 7 abge- 
geben. Die Pumpe 13 ist an der Montageplatte 24 unter 
Benutzung von Distanzsaulen befestigt. 

Der Spruhschlauch 21 sitzt in einer Spiralnut, die in 
der Oberflache der Trommel 22 ausgebildet ist. Eine 
drehbare, konkave Rolle 46 (Fig. 4), die auf einer Spin- 
del 46a angeordnet ist und langs dieser beweglich ist, die 
sich zwischen Bugeln 45 erstreckt bewirkt, daQ der 
Schlauch wahrend des Auf- und Abwickelns in der Spi- 
ralnut gehalten wird. 

Der Spruhschlauch 21 ist am unteren Ende mittels 
einer losbaren Kupplung 41 an ein Rohr 47 angeschlos- 
sen, das von der Pumpen-Montageplatte 24 getragen ist 
und zum Spruhring 20 fuhrt. 

Der Abgabeschlauch 17 ist durch eine Schnellose- 
kupplung 48 mit einem Abgaberohr 49 verbunden, das 
an die Pumpe gespannt ist. Der Schlauch 17 ist urn die 
Abgabetrommel 18 herumgewickelt und sitzt in einer 
Spiralnut, die auf derTrommel-AuBenoberflache ausge- 
bildet ist. Eine konkave Rolle 50, die auf einer Spindel 
50a drehbar und langs dieser beweglich ist, welche im 
Bugel 50b getragen ist, stellt sicher, daB der Schlauch 1 7 
stramm auf die Trommel 18 aufgewickeit wird Das an- 
dere Ende des Abgabeschlauchs ist durch eine Kupp- 
lung 51 am einen Ende der Trommel mit einem Schlauch 
51a verbunden, der sich durch die Trommel hindurch 
erstreckt und drehbar mit einem Bogenstuck bzw. 
Krummer 53 am anderen Ende der Trommel verbunden 
ist. 

Die Abgabetrommel 18 hat eine Mittelwelle, die an 
jedem Ende in Lagerungen angebracht ist. Die Lagerun- 
gen sind an Bugeln 52 befestigt, die am Trager 19 ange- 
bracht sind. 

Der Krummer 53 ist seinerseits durch einen Schlauch 
55 mit einer weiteren Kupplung 54 verbunden. Ein 
Zweigrohr 40 fuhrt einer Spruhduse 40a nahe der Kupp- 
lung 54 Spulwasser zu, urn die AuBenseite der Kupplung 
zu spiilen. 

Die Kupplung 54 weist einen Vaterkonus 56 auf, der 
in Zusammenwirkung und dichtenden Eingriff mit einer 
Muttervertiefung57 bringbar ist, welche mit einem Aus- 
laB 58 in Verbindung stent, der beispielsweise zu einem 
Abgabetank fuhrt. Der Vaterkonus ist am Gehause 11 
durch eine Verbindungsanordnung 59 angebracht. 

Der Vaterkonus 56 ist am einen Ende des Schlauches 
55 getragen. Die axiale Fuhrung wird durch ein Fiih- 
rungslager erreicht, das mit der Verbindungsanordnung 
59 verbunden ist. Die Anordnung 59 kann eine Kardan- 
aufhangung 59a aufweisen und liefert Bewegungsfrei- 
heit in der horizontalen Ebene. Eine Druckfeder 60 zwi- 
schen dem Konus und dem Fuhrungslager stellt sicher, 
daB der Konus in dichtenden Eingriff mit der Aufnahme 
57 gedriickt wird, wenn das Gehause in seine Lage ab- 
gesenkt wird. 

Ein Signalumformer 61 ist dort angebracht, wo der 
Konus mit dem Schlauch verbunden ist, und ubertragt 
durch eine Leitung 62 den Druck des Abgabemediums 
an eine Schalttaf el 63 oberhalb des Oberteiles 1 2. 

Wenn eine Pumpen-Betreibungsmaschine in ihre Be- 
triebslage abgesenkt wird, dann zentriert ich der Vater- 
konus automatisch in der Mutteraufnahme. Wenn die 
Maschine aufsitzt, dann liefert die Druckfeder 60 eine 



ausreichende Kraft, urn die Kupplung unter normalem 
Betriebsdruck abzudichten. 

Ein StromanschluB 14a fur die Forderpumpe 13 lauft 
durch die Oberseite 12 zur Kabel-Wickeltrommel 15, die 
5 sich auf Walzlagern bzw. Rollenlagern 65 urn eine orts- 
feste, fliegend angebrachte Hohlachse 64 dreht, die 
durch einen Bugel 66 getragen ist, welcher vom Trager 
23 herabhangt. 

Der StromanschluB lauft durch die Achse 64 in eine 

io Gleitringanordnung. Das Stromkabel 14, das am einen 
Ende mit dem Gleitring verbunden ist, ist in einer Spiral- 
nut untergebracht, die am AuBenumfang der Trommel 
15 ausgebildet ist. Eine konkave Rolle 15a, die an einer 
Spindel drehbar und langs dieser beweglich ist, stellt 

is sicher, daB das Kabel stramm auf die Trommel aufge- 
wickeit wird. Das andere Ende des Kabels 14 ist mit 
einer wasserdichten Steckdosenund Steckeranordnung 
67 an der Pumpen-Montageplatte 24 verbunden, um der 
Forderpumpe Strom zuzufuhren. 

20 Die Trommel 15 ist abgedichtet, um den Eintritt von 
Spruhwasser zu verhindern. 

Die Antriebstransmissionen 33, 35 und 37 weisen Ket- 
ten auf, deren Spannung durch eine Schraube, beispiels- 
weise die Schraube 33a, an einem Bugel einstellbar ist, 

25 an welchem der jeweilie Hydromotor angebracht ist. 
Ein Gehause 336, das zwei Paare (nur eines ist gezeigt) 
von faseroptischen Leitungen 33c, 33d zum Uberwa- 
chen der Drehung enthalt, ist am jeweiligen Motorbugel 
angeschraubt. Ein infraroter, durchlaufender Strahl von 

30 einer Leitung zur anderen eines Paares von Leitungen 
wird durch die Glieder der Kette 33 unterbrochen, um 
Signale von der Rollenkette zu der Schalttafel uber eine 
optische Einrichtung 63a zu liefern. Ein zweites Paar 
Leitungen ist ersatzweise vorgesehen. Dies liefert die 

35 Bestatigung, das der Motor arbeitet, und liefert eine 
Anzeige uber die Aufwickelgeschwindigkeit. Die Steue- 
rung vergleicht diese mit einer gewunschten Geschwin- 
digkeit und andert den hydraulischen Druck zum Motor 
entsprechend, falls erforderlich. Die anderen Motoren 

40 sind in ahnlicher Weise angeordnet. 

Schnelloseanschlusse 101 an der Oberseite des Sy- 
stems fuhren hydraulische Stromungsmittel von einer 
Versorgungseinrichtung 100 zu den hydraulischen Mo- 
toren und zuruck zur Versorgungseinrichtung. 

45 Die Pumpen-Montageplatte 24 wird durch zwei Glie- 
derketten 25 getragen, mit Spannschldssern 70, um das 
Plattenniveau einzustellen. Fuhrungsbleche auf jeder 
Seite der Spannschlosser stellen sicher, daB die Pumpe 
tm Gehause, ohne festzusitzen, aufgenommen wird. 

50 Die Ketten 25 laufen durch Fuhrungsrohre 38, die am 
Mittelabschnitt des Gehauses angebracht sind, um die 
Pumpenbewegung wahrend des Absetzens zu begren- 
zen. Die Ketten 25 werden von Radern 71 angetrieben, 
die an jedem Ende einer gemeinsamen Welle 72 ange- 

55 bracht sind, die durch Walzlager bzw. Rollenlager gela- 
gert ist. Die Lagerungen sind mit einem Getriebegehau- 
se 78 verschraubt, welches ein Kegelradgetriebe, einen 
Klinkenmechanismus bzw. ein Richtungsgesperre und 
eine Naherungsfuhlermarkierung aufweist 

60 Eine Antriebs-Keilwelle 79 (Rg. 3), die durch Schrag- 
rollenlager bzw. konische Rollen gelagert ist, lauft durch 
die Oberseite 12 senkrecht zur Kettenradwelle 72 und 
ist mit dieser durch ein KegelUntersetzungsgetriebe 
verbunden. Ein Getriebe 80 mit einer integrierten 

65 Bremse weist eine Kupplung 81 auf, die mit seiner Ein- 
gangswelle verbunden ist Das Getriebe 80 ist mit einem 
Bugel 80a verschraubt der auf vier Saulen 82 ange- 
bracht sein kann, die in die Oberseite 12 eingeschraubt 
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sind. Wenn der Bugel auf die Saulen 82 unter Verwen- 
dung dreier Klinkengriffe abgesenkt wird, dann greift 
die Kupplung 81 auf der Antriebs-Keilwelle bzw. -Nut- 
welle 79 an. Wenn der Bugel weiter abgesenkt wird, 
dann lost sich eine nocken- bzw. kurvenbetatigte Klinke 5 
83 von einem Klinkenrad 84, das auf die Kettenradwelle 
72 aufgenutet ist, und ermoglicht es der Pumpe, unter 
Verwendung eines Motors 85, der mit dem Getriebe 80 
gekoppelt ist, unter Antrieb abgesenkt zu werden. Das 
Gesperre 83, 84 unterbricht das Abwickeln der Ketten 10 
unter dem Gewicht der Pumpe und liefert eine mechani- 
sche Brernse, wenn die Motorleistung ausfallt 

Zwei Naherungsschalter.die schematisch an den Stel- 
len 72a und 83a gezeigt sind, laufen durch das Oberteil 
12 und ubertragen Signale von Marken an der Ketten- 15 
radwelle 72 und der Gesperreklinke 83 zuriick zur 
Schalttafel 63. Das Entfernen und Einstellen der Nahe- 
rungsschalter wird von der Oberseite 12 her erreicht. 
Der MeBfuhler 72a ermoglicht es, daB man sich verge- 
wissert, daB sich die Achse dreht, und der MeBfuhler 83a 20 
ermoglicht es, daB man sich vom Klinkeneingriff verge- 
wissert, bevor der AnschluB des Motors 85 gelost wird. 
Ein schematisch an der Stelle 806 gezeigter Naherungs- 
schalter, der am Getriebe 80 angebracht ist, miBt jede 
Umdrehung des Motors 85, und ein Ausgangssignal 25 
wird zuriick zur Schalttafel 63 ubertragen. 

Die zwei Gliederketten 25 laufen uber individuelle 
Betatigungsmechanismen 86 hinweg, die die Kettenla- 
sten auf Lastzellen 86a ubertragen, die an der Oberseite 
12 angeordnet sind. Signale aus den Lastzellen werden 30 
der Schalttafel 63 zugefuhrt. 

Wenn die Kette 25 uber die Antriebsrader 71 hinwe- 
glauft. dann sind die Ketten durch einen Schutz 87 gesi- 
chert, der die jeweilige Kette fuhrt und das Abspringen 
der Kette verhindert. Die lastfreien Enden der Kette 35 
werden in den Kasten 88 aufgenommen, die unten an 
der Oberseite 12 angeschraubt sind Die Endglieder der 
Ketten 25 sind mittels einer Schraube mit dem jeweili- 
gen Kasten verbunden. 

Wenn die Pumpe in die Ruhelage angehoben wird, 40 
dann werden zwei StdBel bzw. Schieber 90, die an Quer- 
teilen im unteren Gehauseabschnitt angebracht sind, da- 
durch betiitigt, daB sie in Beruhrung mit der Pumpen- 
Montageplatte 24 treten. Die StoBel bzw. die Schieber 
sind in einem Gehause angebracht, das zwei Paare fa- 45 
seroptischer Leitungen 89 enthalt. Ein infraroter durch- 
laufender Strahl von einer Leitung zur anderen Leitung 
des Paares wird durch die Bewegung des zugeordneten 
StoBels unterbrochen, und dies liefert ein Signal zuriick 
zur Schalttafel 63, urn den Antriebsmotor 85 zum Anhe- 50 
ben und Absenken anzuhalten. Die beiden anderen Lei- 
tungen am Bugel sind Ersatzleitungen. 

Im Betrieb wird die Pumpe mit einer gleichfdrmigen 
Geschwindigkeit aus einer abgesenkten Lage durch den 
Motor 85 uber die Ketten 25 angehoben, der Durchhang 55 
bzw. lose Stellen in den Schlauchen 21 und 17 sowie im 
Kabel 14 werden durch die jeweilige Wickeltrommel 
und den jeweiligen Hydromotor aufgenommen. Wenn 
die Pumpe angehoben wird, dann nimmt das Gewicht 
der Schlauche und Kabel, die auf die jeweiligen Trom- 60 
meln noch nicht aufgewickelt sind, ab; urn eine gleich- 
formige Aufwickelgeschwindigkeit aufrechtzuerhalten, 
wird der hydraulische Druck, der den Motoren zuge- 
fuhrt wird, verringert. 

Die maximale Hubhohe der Pumpe wird in zwanzig 65 
gleiche Schritte unterteilt, und der Zug an den Schlau- 
chen und im Kabel, der erforderlich ist, urn lose Stellen 
zu verhuten (aber die Schlauche oder das Kabel nicht zu 
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dehnen), und zwar bei jedem Schritt, wurde experimen- 
tell oder versuchsweise bestimmt, und der geeignete 
hydraulische Druck fur jede Stufe wurde somit abgelei- 
let. 

Die Steuerung 63 umfaBt einen programmierbaren 
logischen Computer (PLC), der mit diesen Drucken pro- 
grammiert ist. Die Hone der Pumpe zu einem vorgege- 
benen Augenblick wird aus den Signalen vom Nahe- 
rungsschalter 806 abgeleitet, der als Tiefenzahler wirkt, 
beispielsweise durch Vergleich mit einer Nachschlage- 
tabelle. Die Hohe zwischen der niedrigsten und hoch- 
sten Pumplage wird in ahnlicher Weise in zwanzig 
gleichartige Schritte unterteilt 

Die Steuereinheit 63 andert somit fur jeden Schritt 
den hydraulischen Druck, der den Motoren zugefuhrt 
wird, und zwar entsprechend der tatsachlichen Hohe 
der Pumpe. Die Hohe konnte auch in mehr als zwanzig 
Stufen unterteilt werden. 

Wahrend des Absenkens der Pumpe werden die 
Schlauche und das Kabel von der jeweiligen Trommel 
durch die Schwerkraft bzw. ihr Gewicht ausgegeben. 

Wenn man die Pumpe aus einer ortsfesten Ausgangs- 
lage anhebt, dann wird den Motoren zeitweise eine er- 
hdhte Antriebsleistung oder ein hoherer hydraulischer 
Druck als angemessen zugefuhrt, urn die anfangliche 
Massentragheit zu uberwinden. 

Die Erfindung betrifft somit eine elektrische Pumpe 
13, die an einem Trager 24 angebracht ist und unter 
Benutzung von Ketten 25 angehoben und abgesenkt 
werden kann, die von einem Motor angetrieben sind. 

Ein Einspeisungskabel 14 ftir die Pumpe ist auf einer 
Trommel 15 versorgt. Strdmungsmittel wird von der 
Pumpe durch einen Schlauch 17 abgegeben, der an einer 
Trommel 18 versorgt ist. 

Ein Spruhring 20, der an der Pumpe angebracht ist, 
wird mit Wasser durch einen Schlauch 21 gespeist, der 
an der Trommel 22 versorgt ist. Die Trommeln werden 
durch hydraulische Motoren 32 und Ketten, wie an der 
Stelle 36 oder 37 gezeigt, gedreht. Wenn die Pumpe mit 
gleichformiger Geschwindigkeit angehoben wird, wer- 
den die Trommeln so gedreht, daB sie den Durchhang 
bzw. jedes lose Stuck der Schlauche und des Kabels 
aufnehmen. Die Hohe der Pumpe wird aus der Bewe- 
gung des Pumpenmotors gemessen, und der Druck, der 
dem hydraulischen Motor zugefuhrt wird, wird in dis- 
kreten Schritten geandert, um die Aufwickelgeschwin- 
digkeit auf die Trommeln trotz der Anderung in der 
Hohe des noch nicht aufgewickelten Schlauches oder 
Kabels aufrechtzuerhalten. 

Patentanspruche 

1. Pumpen-Betreibungseinrichtung mit einer Pum- 
pe, die eine Trommel aufweist, an welcher ein lang- 
liches Teil zum AnschluB an die Pumpe auf- und 
abgewickelt werden kann, wenn die Pumpe in Zu- 
ordnung zur Trommel angehoben und abgesenkt 
wird, sowie einen Motor zum Drehen der Trommel 
zum Aufwickeln des langlichen Teils auf die Trom- 
mel, dadurch gekennzeichnet, daB eine Einrich- 
tung (63) vorgesehen ist, um den Motor (32 oder 34 
oder 36) in Abhangigkeit von dem AbwickelmaB 
des langlichen Teils (21 oder 14 oder 17) zu steuern, 
um die lose Lage des langlichen Teils zu vermeiden. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuereinrichtung in Abhangig- 
keit vom Gewicht des abgewickelten langlichen 
Teils stent. 
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3. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
gekennzeichnet durch eine erste Trommel (18), die 
einem ersten Schlauch (17) zum Zufuhren von Stro- 
mungsmittel zur Pumpe (13) zugeordnet ist, einen 
ersten Motor (36) zum Drehen der ersten Trommel 5 
(18) zum Aufwickeln des ersten Schlauches (17) auf 
die erste Trommel (18), eine zweite Trommel (22), 
die einem zweiten Schlauch (21) zur Abgabe eines 
stromenden Mediums durch die Pumpe (13) zuge- 
ordnet ist, einen zweiten Motor (32) zum Bewegen 10 
der zweiten Trommel (22) zum Aufwickeln des 
zweiten Schlauches (21) auf die zweite Trommel 
(22), eine dritte Trommel (15), die einem elektri- 
schen Kabel (14) fur die Pumpe (13) zugeordnet ist, 
und einem dritten Motor (34) zum Drehen der drit- 15 
ten Trommel (15) zum Aufwickeln des Kabels (14) 
auf die dritte Trommel (15), wobei die Steuerein- 
richtung (63) die Steuerung des ersten, zweiten und 
dritten Motors in Abhangigkeit von dem Abwik- 
kelmaB des jeweiligen Schlauchs oder Kabels be- 20 
wirkt, urn den losen Sitz des ersten und zweiten 
Schlauches sowie des Kabels zu vermeiden. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste, zweite und dritte Motor (32, 
34, 36) hydraulische Motoren sind. 25 

5. Einrichtung nach jedem der vorangehenden An- 
spriiche, gekennzeichnet durch einen Trager (24), 
an welchem eine Pumpe (13) angebracht werden 
kann, sowie eine Einrichtung (85, 25) zum Anheben 
und Absenken des Tragers. 30 

6. Einrichtung nach jedem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daQ die Steuer- 
einrichtung (63) eine Einrichtung zum Aufrechter- 
halten der Aufwickelgeschwindigkeit aufweist, und 
zwar im wesentlichen unabhangig vom Gewicht 35 
des jeweiligen Schlauches oder Kabels, der bzw. 
das von der jeweiligen Trommel abgewickelt ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aufwickelgeschwindigkeit da- 
durch aufrechterhalten wird, daB man die Energie- 40 
zufuhr zum jeweiligen Motor (32 oder 34 oder 36) 

in Abhangigkeit von der Hohenlage des Pumpen- 
tragers andert. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet 
durch eine Einrichtung (90b) zum Andern der Ener- 45 
giezufuhr in diskreten Schritten. 

9. Kombination aus einer Einrichtung nach jedem 
der vorangehenden Anspruche und einer Pumpe 
(13), die mit der anzuhebenden und abzusenkenden 
Einrichtung zu verbinden ist 50 
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